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UPOZORENjE
POSTUJTE SVA BEZBEDNOSNA PRAVILA KADA SE RADI SA VISOKIM
NAPONOM ILI LINIISKIM NAPONOM.

Unutar ovog instrumenta mogu biti prisutni opasni naponi. Ne otvarajte kuciste. Za
servisiranje se obratite kvalifikovanom osoblju
VISOKI NAPONI MOGU BITI PRISUTNI NA TERMINALIMA OVOG INSTRUMENTA
KADA SE KORISTE OPASNI NAPONI (> 45 V), PREDUZMITE SVE MERE DA
IZBEGNETE SLUCAJNI KONTAKT SA BILO KOJIM KOMPONENTIMA POD
NAPOM. KORISTITE MAKSIMALNU IZOLACIJU | SMANjITE UPOTREBU GOLIH
PROVODNIKA KOD KORISCENjA OVOG INSTRUMENTA.
Budite izuzetno oprezni kada radite sa golim provodnicima ili sabirnicama.
KADA RADITE SA VISOKIM NAPONOM, POSTAVITE ZNAKOVE UPOZORENjA |
DRZITE NEPOTREBNO OSOBLjE BEZBEDNO DAL]E.

OPREZ
NEMOJTE PRIMENjIVATI NIKAKVE NAPONE NI STRUJE NA TERMINALE
OVOG INSTRUMENTA KOJI SU VISI OD MAKSIMALNIH OGRANICENA NA
PREDNjOJ PLOCI ILI UPUTSTVA ZA UPOTREBU.
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Poglavlje 1:
1.1. Pregled

DE-5000 je prenosivi LCR mera¢ visokih
performansi koji ima pune karakteristike, a
istovremeno cenovno povoljan. Meri u pravom 4-
zi¢nom Kelvin modu i parira moguénostima i

opcijama mnogim stonim instrumentima. Meri:

Ls/Lp  -- Rednai paralelna induktivnost
Cs/Cp  -- Serijski i paralelni kapacitet RS/Rp
-~ Serijski i paralelni otpor (ac)
Rdc/Rp --  Serijski i paralelni otpor (dc)
ESR/Rp -- Serijski i paralelni ekvivalentni otpor

D -- Faktor disipacije
Q -- Faktor kvaliteta
® -- Fazni ugao

Ovaj LCR mera¢ moze da prenosi podatke na racunar preko
standardnog, potpuno izolovanog, opti¢kog IR-USB interfejsa. Takode
ima rezim Sorting, omogucavajué¢i korisnicima da brzo sortiraju
komponente. DE-5000 ima automatski LCR izbor. Ovo omogucava
korisniku da meri L/C/R komponente u rezimu Auto LCR bez potrebe
da se bira tip merenja.



Da bi se zadovoljili razlic¢iti zahtevi za testiranje, DE-5000 nudi test
frekvencije koje se mogu izabrati: 100 Hz /120 Hz / 1 kHz / 10 kHz /
100 kHz. Jedinica se napaja standardnom baterijom od 9V. Za dodatnu
pogodnost, moze da koristi i opcioni adapter naizmeni¢ne struje (DE-
5000-AC). Za prenos podataka na ra¢unar, jedinica dolazi sa ugradenim
IR interfejsom. IET nudi opcioni komplet za prenos podataka (DE-
5000-DTK). Ovaj komplet ukljucuje: IR-USB adapter za interfejs, USB

kabl i CD sa softverom za radunar.

1.2.  Uvod u principe merenja

1.2.1. Sta je impedansa
Impedansa (Z) se sastoji od otpora (stvarni deo) i reaktanse (imaginarni

deo). Serijska impedansa (Zs) se moze definisati kao kombinacija
serijskog otpora (Rs) i serijske reaktanse (Kss). Moze se matematicki

predstaviti kao veli¢ina ZI=V(Rs*+Xs”) pod faznim uglom @.



Imaginary axis  (series mode)

Zs=Rs +jXsor|Zs|£0O
5 Zs=Rs +jXs Rs = |Zs| cos®
: Xs = |Zs]| sin®
[Zs |
: Xs/Rs = tan®
>0 1
’ ® = tan™(Xs/Rs)
3 - e * Real axis
6,<0
Xs, Zs; =Rs, + Xs,

Postoje dve vrste reaktanse. Jedna je induktivna reaktansa - XL, a druga je
kapacitivna reaktansa — Xc.

Ako je ® > 0, reaktansa je induktivna. Ako je ® < 0, reaktansa je
kapacitivna.

Induktivna i kapacitivna reaktansa (X, i Xc) moze se definisati kao:
X|_ = 27[f|_
Xc =1+2xnfC)
Gde je:
L = Induktansa

C = Kapacitansa

f= frekvencija signala)



1.2.2. Merenje impedanse

Impedansa se moze meriti u seriji(redno) ili paralelno. U paralelnom
rezimu, impedansa se moze predstaviti kao recipro¢na admitansa (Y).
Admitansa se moze definisati kao Y =G + jB, gde je:

G = Kondustansa

B = Susceptansa

Serijaska impedansa Paralelna admitansa
Rp

Rs Xs : : :
Z=Rs +]jXs Xp

Y =1/Z = 1/Rp + 1/jXp = G+B

Rs = Redni otpor  Xs Rp = Paralelni otpor Xp
= Redna reaktansa Cs = = Paral. reaktansa Cp =
Redna kapacitansalLLs = Paral. kapacitansaLp =
Redna induktansa Paral. induktansa

Da bi se razumeo odnos otpora i reaktanse, vazno je uzeti u obzir dva
faktora: faktor kvaliteta (Q) i faktor disipacije (D). Obi¢no se Q koristi
kada se meri induktivnost, a D se koristi kada se meri kapacitivnost. D
se defini$e kao recipro¢na vrednost Q.

Q =1/D = tan®
Q = Xs/Rs = 2xaf Ls/Rs = Yanf CsRs
Q = B/G = Rp/|Xp| = Rp/2xf Lp = 2af CpRp



I Rs i Rp su deo ekvivalentnog kola kondenzatora i induktora. Kada merite
kapacitivnost i induktivnost, najbolje je koristiti podesavanja kao $to je prikazano u
tabeli ispod.

Vrednost Podesavan
je
o Niska Parallel
Kapacitativnos — -
t Visoka Series
_ Niska Series
Induktivnost -
Visoka Parallel
1.3.  Ekvivalentno kolo
ZSHORT
f—
ZM YOPEN ZDUT
A
ZM_ZSHORT
Zpyr=
1'(ZM'ZSH0RT)YOPEN
Rs Ls
T 1L
Co Go OPEN

YOPEN |
Y i




1.4. Raspored na instrumentu

2 ] 4
3 LCRAUTO FREQ | : = 5
somme PC i = 7
6 —— Jﬁ —— 8
| ‘ D/Q/ESR/6 SETUP  SER/PAL ;] }
9 () O
‘\ 1‘ ENTER REL % HOLD { “ 10
12— ( Jqe—13
‘\‘ \| GUARD - + | 14
%J Abischarge Capacitor Before Test.‘ L!r
B |

(&0 Qg

Prednji deo

GUARD obezbeduje zastitu za smanjenje smetnji za uredaj koji se

testira (DUT), test kablove i drugu opremu.

16




21. TL-21
=== = Test adapter (4 zice
il | Oklopljene)

22. TL-22
SMD pinceta, 4-
zice(opciono)

23. TL-23
Guard Box

IR- USB interf.
opciono



1. LCD displej
2. POWER Ukljudujefiskljuduje instrument.
LCR automatski rezim, induktivnost,
3. LCR AUTO kapacitivnost, otpor i DC izbor merenja
otpora
4, FREQ Izbor frekvencije testiranja
5. o3 Pozadinsko svetlo
6. SORTING Kontrola rezima sortiranja
7. PC A UART izlazna kontrola
8. | CAL Open/Short mod kalibracije
9. | D/Q/ESR/© D/Q/ ESR/® izhor parametara
10. | SETUP Kontrola podesavanja (U rezimu sortiranja)
11. | SER/PAL Redni i Paralelni izbor
12 |ENTER | ey
13. | REL% Relativni rezim
14. | HOLD Zadrzavanje podataka
15. | Ulazne uti¢nice i terminali (4 terminala)
16. | AC uti¢nica za 9V adapter
17. | Poklopac baterije
18. | Drza¢ uspravnog polozaja instr.
19. | IR otvor
20. | IR-USB adapter (opciono)
21. | TL-21 Aligator test adapter
22. | TL-22 SMD pinceta (opciono)
23. | TL-23 Zastitni vod




1.5. LCD raspored prikaza

1516 17 18 19 g 21
1 i Ir' 0
omng

2 pTolx 1205% c |Ap
e S T—

}1zo1ookuz ESR Mk()&izzg
G =T pmF
¢ T-Autora /mH«—za
7 _f-Autora Range aunall [

g:“LLCF{ """"‘ _26
"’_F.C:CS - - - - Mk 27

yRS RP" ' ' " ' .
2-/~DCR papF——2

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||u|||>‘_‘430
0 20 40 60 80 100%

&

Sorting | Funkcija sortiranja je omoguéena

Indikator tolerancije u rezimu sortiranja; +0.25%,
Tol +0.5%, £ 1%, +2%, +5%, £10%, +20%, &
+80%-20%

Indikator ucestalosti

3. kHz testiranja:1kHz,10kHz,100kHz,100Hz & 120Hz

4, PC PC veza je aktivna

5. exa ]l Indikator kapaciteta baterije

6. Range ;zgi)nrﬂ lcj)p;soer%a; ;gj;)mogucen u meniju za podesavanje u u

7. Auto Automatski domet za L, C ili R merenje

8. LCR Proveravam L/C/R rezim automatski

9. A Relativna funkcija je omoguéena

10.| Ls/Lp Induktivnost u serijskom ili paralelnom rezimu je
aktivna

11.| Cs/Cp | Kapacitet u serijskom ili paralelnom rezimu je aktivan

12.| Rs/Rp | ac otpor naizmenicne struje u serijskom ili paralelnom
rezimu je aktivan

13. DCR dc je izabran rezim otpora

-9-




Faktor disipacije, Faktor kvaliteta ili Fazni ugao je

14.) D/Q/® aktivno za rezim merenja L/C
15. Rp ac Otpor u paralelnom rezimu je aktivan
16. Cal Open/Short rezim kalibracije
17.| HOLD | Zadrzavanje podataka
18.| APO Rezim automatskog isklju¢ivanja
19. ESR Rezim serijskog ekvivalentnog otpora
20.| AA80 Sekundarni ekran
21. ° Fazni ugao
Jedinica za otpor (Q, kQiMQ)
22. Mke2 — na sekundarnom displeju
Jedinica za kapacitet ( pF, nF, uF imF)
23. pmF — na sekundarnom displeju
Jedinica za indukciju ( pH, mH i H)
24. apH — na sekundarnom displeju
o5 % Prikaz procenta u relativnom rezimu — na sekundarnom
) ° displeju
26.| 188R8 Primarni displej
Jedinica za otpor ( Q, kQ i MQ)
21| MkQ 7 na primarnom displeju
Jedinica za indukciju ( pH, mH i H)
28. pH — na primarnom displeju
Jedinica za kapacitet ( pF, nF, uF i mF)
29. pmaF — na primarnom displeju
30. l!lllI!IIIIz!clllIlllllld!ollll!lllls!olIII!IIIIa!l:’llll!lll;‘!n;c Graﬁék] pl’lkaZ

Posebni znakovi za identifikaciju

S5t

Indikacija kratke kalibracije

0PEn

Indikacija otvorene kalibracije
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Poglavlje 2: Rukovanje

2.1. Kako postié¢i optimalnu preciznost

Da biste pristupili optimalnoj preciznosti za sva L, C i R merenja, posebno
na najvisim i najnizim opsegima, nulirajte instrument pre upotrebe (stranice
14-15). Da biste obezbedili navedenu ta¢nost, poveZite uredaj koji se testira
(DUT) na mernu uti¢nicu ili koristite TL-21 (standardni pribor) ili TL-22
(opcioni pribor).

Ako Kkoristite ispitne kablove koji nisu gore navedeni, Koristite 4-zi¢ne
vodove i izbegavajte koris¢enje dugih kablova da biste smanjili greske u
merenju.

2.2.Podrazumevana podesavanja

Kada je napajanje ukljuéeno monitor prikazuje sve simbole 2 sekunde kao

[ Sorting
Tu|+1znsx CaIAPO Mkn
g B30 o
1P
AUtORangn DQB /mH
LCR A'
Ls L
Csch o
Rs Rp
DCR me

I|u|I||uI|u|Iuulm|Iuuluuluulmulunlb
R

Sto je ispod prikazano.

-11 -



Kada se mera¢ napaja iz baterije, on je u rezimu automatskog
isklju¢ivanja. APO je prikazan na displeju. U ovom rezimu, ako je
jedinica neaktivna 5 minuta, ona se sama isklju¢uje. Prvo, zujalica se
oglasi tri puta da podseti korisnika, a zatim se na ekranu prikazuje
OFF, kao sto je prikazano ispod, dok se jedinica gasi. Imajte na umu
da kada se jedinica napaja preko adaptera za naizmeni¢nu struju,
rezim automatskog isklju¢ivanja nije aktivan.

Has

Podrazumevana podeSavanja za mera¢ postavljaju LCR u automatskom
rezimu i testnu frekvenciju na 1 kHz.

Stanje baterije se neprekidno prikazuje. ==kl znaci da je kapacitet
baterije pun. zna¢i da je baterija slaba i da je potrebno zameniti
bateriju.
LCR mera¢ koristi bip da bi pokazao da li odredeni taster ima funkciju u datom
rezimu. Ako se pritisne funkcionalni taster, ¢uce se jedan zvuéni signal. Ako se
pritisne nefunkcionalni taster, cuce se dvostruki bip.

-12 -



2.3. Nuliranje meraca

Nuliranjem instrumenta dobija se bolja ta¢nost merenja impedanse. Svrha
ove procedure je da se smanji parazitski efekat ispitnog uredaja.

Rs Ls

Zu co Go Zour

Zn je ukupna impedansa izmerena na uredaju koji se testira (DUT)
pomocu uredaja za ispitivanje koji ima neku parazitnu impedansu.

Zm = (Rs + joLs) + ((GotjoCo)-1 || ZouT)

Zpurt je ciljna impedansa koju korisnik Zeli da izmeri. Neophodno je
koristiti proces nuliranja da biste ponistili efekat Rs+joLs i Go+jwCo.

EX Operacija za otvorenu i kratku EX. Operacija za otvorenu i kratku
kalibraciju sa TL-21 kalibraciju sa TL-22
\ ] \ st ) \Fh bPE:\"\
s i - h =20l 1
’tﬂ'ﬁ‘u: ! S {
' B28| 2ol =T
888 = H=1=1=1
ﬂ 2881
&8 e:j-
e J %
Otvorena Kratka

Otvorena Kratka -

-13 -



Za nuliranje merac¢a postupite na slede¢i nacin:

1. Uverite se da su kablovi potpuno isklju¢eni. 2.Pritisnite taster
CAL na 2 sekunde.

Na monitoru se prikazuje OPEn .

- " OPEn

3.Ponovo pritisnite taster CAL .

- " OPEn
-30-

Jedica treba da otpocéne brojanje dok obavlja OPEn kalibracija.

Nakon sto je odbrojavanje zavr$eno, monitor treba da kaze PASS kako je prikazano
ispod. Ako pise FAIL, postupak se mora ponovo pokrenuti.

- " OPEn
PASS

-14 -



4. Kratkospojite ispitne vodove .
5.Ponovo pritisnite taster CAL.
Monitor bi trebao prikazati Srt kao sto je prikazano ispod.

- St

6.Pritisnite taster CAL jo$ jednom.

Jedinica treba da zapocne odbrojavanje dok obavlja

- Sk

~dn.
u

SHORT Kalibraciju.

Nakon $to je odbrojavanje zavrseno, monitor treba da prikaze PASS
kako je prikazano ispod. Ako pise FAIL, postupak se mora ponovo

pokrenuti.
- "5t

PASS

7.Pritisnite taster CAL jo$ jednom da izadete iz rezima OPEN/SHORT kalibracije.

Napomena:Svaki prelaz sa baterije na adapter i obrnuto treba raditi kalibraciju.

-15-



Pri¢vrséivanje DUT-a na merac

o Uredaji koji se testiraju (DUT-ovi) mogu se povezati sa meracem na
slede¢i nadin:

o Umetnite komponentu direktno uti¢nice.

ﬁ?
@9

Go%
o Pricvrstite adapter (TL-21)

TL-21 aligator
adapter
(TL-23) obezbeduje &tit za
DUT, sprecavaju¢i smetnje
prilikom merenja

- 16 -



* Pri¢vrstite SMD pincetu (TL-22, opciono).

(TL-23) zastita za DUT,

47i¢na

SMD
pinceta(TL-
22)

-17 -



2.5.Primarna merenja i funkcije
2.5.1.Merenje induktivnosti, kapacitivnosti i otpora

DE-5000 pocinje u Auto LCR rezimu koji moze detektovati vrstu
impedanse i automatski je meriti — bilo induktivnost (L), kapacitivnost (C)
ili otpor (R). Dc otpor (DCR) se moze izabrati samo ru¢no. Vrednost
impedanse je prikazana na primarnom displeju. Sekundarni ekran automatski
bira i prikazuje sekundarni parametar — ili faktor kvaliteta (Q), faktor
disipacije (D) ili fazni ugao (®). Sekundarni parametar je zasnovan na
merenju L/C/R. Kada mera¢ automatski bira impedansu, koristi slede¢u
proceduru:

Ako je Q < 0.2, mera¢ meri otpor.

Parametar na pod-displeju je ®.

Ako je Q =0.2, mera¢ meri induktivnost.

Parametar na pod-displeju je Q.

Ako je Q =-0.2, mera¢ meri kapacitivnost.

Parametar na pod-displeju je D.

Ako je C < 5pF. Parametar na pod-displeju je Rp.

-18 -



Impedansa se takode moze odabrati ru¢no pritiskom na LCR
AUTO taster. Ovako bi proces izgledao:

Mera¢ pocinje unutar Auto

E i LCR rezima.
[}

¥ Pritisni LCR AUTO taster.

1 kHz - - - -
=

Auto Q Merac ulazi u Auto L rezim.
NN

" i | Sekundarni parametar je Q.

‘ Pritisni LCR AUTO taster.
1 kM nnnq Meraé ulaziu Auto CL
= g LU

rezim.

. Sekundarni parametar je D.

* Pritisni LCR AUTO taster.

-19 -



Merag ulazi U Auto R rezim.

1 kHz
Al
" n ' Sekundarni parametar je prazno.
M Q A A A
Re Ul_ . (Mera& sam automatski prikazuje
CERTSTTT ™ ) @ U rezimu Auto LCR.)
¥ Pritisni LCR AUTO taster.
ol Meraé ulazi u DCR rezim.
Auto
{.. 'l w o Sekundarni parametar je prazno.
IEEI....I...‘I....I....I‘...ln.'I | T L3
* Pritisni LCR AUTO taster.
1 kHz RP nl e
ﬁ't& uL. Mera¢ se vraéa na Auto LCR
cp n n rezim.
. -

-20 -



Merenje disipacije, kvaliteta, ESR i faznog ugla

DE-5000 moze da meri faktor disipacije (D), faktor kvaliteta (Q),
ekvivalentni serijski otpor (ESR) i fazni ugao (®). Ova oditavanja se
prikazuju na sekundarnom displeju. Da biste izabrali odgovarajuée
merenje, kruZzite kroz opcije pomocu tastera D/Q/ESR/®. Napomena:
ova funkcija je dostupna samo u rezimima Auto L i Auto C. U
drugim rezimima taster D/Q/ESR/® je onemogucen.

Primer: U rezimu Auto C

nnn

1 kHz
Ao D uuy Sekundarni displej

Cs 5558 prikazuje D.
. nF

I
20 40

2. CC |
Auto a

Cs 5558 Sekundarni displej
, =3 "F prikazuje Q.

NWJ,

1 kHz ESR 'n a
- i

Sekundarni displej
\ nF prikazuje ESR.
; o %

+ -21-

Pritisni D/Q/ESR/@ dugme.

Pritisni D/Q/ESR/© dugme.

Cs

I
[] 20
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Pritisni D/Q/ESR/©
taster.

Sekundarni displej
prikazuje ©.

Pritisni D/Q/ESR/©
taster.

Sekundarni displej
prikazuje D.



Sortiranje komponenata

DE-5000 moze sortirati komponente u kategorije PASS/FAIL. Komponente se
mogu sortirati na oshovu otpora, kapacitivnosti ili induktivnosti. Napomena: ova
funkcija nije dostupna u rezimu Auto LCR. Pre upotrebe ove funkcije, podesite
mera¢ na rezim Auto L, Auto C ili Auto R. Da biste usli u rezim sortiranja,
postupite na slede¢i naéin:

1. Nulirajte merac. Pogledajte stranice 14-15 za detalje.

2. Pritisnite LCR AUTO za kretanje kroz opcije merenja dok se ne izabere Zeljeni
tip impedanse.

Napomena: Ako izaberete Auto LCR, funkcija sortiranja nece raditi.

3. Povezite jednu od stavki koja ¢e se meriti sa ispitnim tackama.

4. Pritisnite SORTING, a zatim pritisnite SETUP.

Napomena: Ako pritisnete taster SORTING dok mera¢ ocitava van granica (OL) ili dok je
ocitavanje manje od 200 brojeva, funkcija sortiranja je onemogucena.

5. Da biste podesili nominalnu vrednost, postupite na slede¢i naéin:

a. Koristi </ Ptastere za podesavanje polozaja
decimalnog zareza po potrebi. Pritisnite
ENTER kada zavrsite.

b. Koristi <« »/ A / V tastere za podesavanje
cifara po potrebi. Pritisnite ENTER kada

zavrsite.

6. Da biste podesili toleranciju, koristite tastere < / » za kretanje
kroz opcije tolerancije dok se ne postigne Zeljena tolerancija. Pritisnite
ENTER kada zavrsite.
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Dostupne tolerancije su: £0.25% +0.5%, +1%, +2%,

+5%, +10%, +20%, and -20%+80%.
Komponente se sada mogu sortirati. Primarni displej ¢e prikazati ili PASS ili FAIL
dok se svaka komponenta meri. Sekundarni ekran ¢e prikazati vrednost izmerene
komponente, kao sto je prikazano u uzorku ispod.
Da biste podesili nominalnu vrednost ili toleranciju, pritisnite SETUP i ponovite
korake 5i 6 iznad. Da biste izasli iz rezima sortiranja, pritisnite SORTING.

7o BRI~
- PASS
Izrada relativnih merenja

Mera¢ DE-5000 moze da vrsi relativna merenja. Ova opcija se
kontrolise pomocu tastera REL%. Kada je relativni rezim
aktivan, na displeju se prikazuje simbol A. Napomena: ova
opcija nije dostupna u Auto LCR rezimu. Takode se he moze
aktivirati kada je parametar koji se testira izvan granica meraca.
Merag koristi slede¢u formulu za izraGunavanje relativnih
merenja:

REL% = (DCUR - DREF) / DREF * 100%

REL% = Procentualna razlika

DCUR = Uredaj koji se trenutno testira
DREF = Uredaj koji se koristi kao standard
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Da biste pristupili Relativnom rezimu, postupite na slede¢i nacin:

1. Nulirajte merac. Pogledajte stranice 14-15 za detalje.

2. lzaberite parametar koji zelite da testirate. L, C, R ili DCR

3. Pri¢vrstite izabrani standard na ispitne tacke.

4. Pritisnite taster REL%0. Mera¢ sada treba da prikaze simbol A.

5. Uklonite standard i pri¢vrstite DUT na ispitne tacke. Primarni displej treba da
prikazuje vrednost DUT-a, a sekundarni displej treba da prikazuje % razlike u
odnosu na standard.

6. Ponovite korak 5 za svaki DUT.

Napomena: Opseg za % razlike je -99,9% do 99,9%. Ako DUT padne van tog
opsega, sekundarni ekran ¢e prikazati OL.

7. Da Dbiste izasli, pritisnite i drzite taster REL% 2 sekunde.
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Primer: U rezimu Kapaciteta

Displej prikazuje

o oCitavanje
o Y merenja.Pr. 669.3 nF

* Pritisni REL% taster
A se pojavljuje na ekranu.
nn Ocitavanje na ekranu se cuva
i ke LILS - kao referentna vrednost.
- g 0.0% je prikazano na
- 5593 sekundarnom displeju posto
L nF su izmerena vrednost i
T referenca iste u ovom
trenutku.
* Uklonite standard i

prikljuéite drugi uredaj.

Novo ocitavanje se
prikazujena primarnom

l'l
U. rikaz,
A' ‘ displeju.
Cs '9", 'E % razlike se pr_ikaz_uje na

= sekundarnom displeju.

ulu
[] mcx

Uklonite trenutni DUT
# uredaj koji se testira i postavite
drugi.
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Novo ocitavanje se prikazuje na
primarnom displeju.

% razlike se prikazujena
sekundarnom displeju.

Pritisni ponovo taster REL%

A treperi na ekranu, a
referentna  vrednost se
prikazuje na  primarnom
displeju.



Dodatna podesavanja

Odabir frekvencije testiranja
Mera¢ DE-5000 moze da testira na slede¢im frekvencijama:

100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz i 100 kHz. Podrazumevana
postavka frekvencije je 1 kHz. Za kretanje kroz dostupne
frekvencije, pritisnite taster FREQ,

1

- nnm_‘ Podrazumevana
= o LIS

Auto frekvencija za test je

.bball. ™
v

I
E] a0

Pritisni taster FREQ .

=i ﬂ ﬂ 8 -: Ucestalost testiranja je

Auto

LCR sada 10kHz.
Cs
g nF

I
E] a0

i
Pritisni taster FREQ.

100kHz nn n Ucestalost testiranja je
e o LLILS

LCR sada 100kHz.
Cs
a466.

I
E] a0

gt Pritisni taster FREQ.
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=, (003
Ao D K Ucestalost testiranja

LCR
cs 55 9‘3 je sada 100Hz.
¥m NF

[!
20 ]

Pritisni taster FREQ.

-« 100N

e NI T 1T Ucestalost testiranja je sada

¢ LhOJ 120Hz.
! ¢. T

[!
20 ]

Pritisni taster FREQ.

wn ﬂ ﬂ ﬂ Ucestalost testiranja je

Auto

Lcc“ 5558 sada 1 kHz.
" nF

[!
20 ]

Napomena: udestalost testiranja uti¢e na ta¢nost o¢itavanja. Pogledajte grafikone
ta¢nosti na stranama 36-37. Opseg skale LCR impedanse je zasnovan na frekvenciji
testiranja.
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Izvodenje merenja u seriji i paralelno
DE-5000 mera¢ moze da vrsi merenja u seriji ili paralelno. Da

biste izabrali odgovarajucu opciju, pritisnite taster SER/PAL
Napomena: ova funkcija je dostupna samo u reZzimima Auto
L, Auto C i Auto R. U drugim rezimima taster SER/PAL je

onemogucen.

Primer: U rezimu Auto C

Podrazumevana postavka za
nnn ’ P
m’ o LIS kapacitivnost u serijskom

5 5 b 8 rezimu.Ekran prikazuje Cs.

I T Pritisni taster SER/PAL.

Mera¢ prelazi u
1 kH: nnn p- e
=0 o LIy paralelni rezim.Ekran
555 8 prokazuje Cp.
. nF
e Pritisni taster SER/PAL.
* Merac se vraca u
-m D Bﬂﬂ SEr”Skl reiim.
. 5558 Ekran prikazuje Cs.
i nF
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Ako korisnik ne izabere serijski ili paralelni rezim ru¢no, merac¢ ¢e to uciniti
automatski. Mera¢ automatski bira paralelni rezim ako je impedansa vec¢a od 100 kQ
i serijski rezim ako je impedansa manja od 100 kQ.

Dodatne funkcije

Veza sa ra¢unarom IR-USB adapter

IR utiénicasa zadnjestrane USB socket
omogucéava Vezu sa

racunaromza Prenos a
podataka T
f
ako imate opcioni komplet (DE-50004 4
DTK) o |

Postavite adaper i povezite se sa PC preko USB kabla.

nnn
TR T[T

LCR Displej prikazuje
cs o¢itavanje merenja
. nF
I 1

I
20 a0

* Pritisni taster PC A .
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LCR
Cs 5 E B PC komunikacija je
. nF aktivna.

o"" : .zu"” : a0 6 80 00% PC se po]aV|JUJena EKranu-

Pritisni taster PC A .

-« fnn
= o LLILS

LCR PC nestaje sa ekrana i
Cs PC komunikacija nije
A nE vise aktivna.
Lonlinashinnalhs
o 20 40 60 80 100%

Koriséenje pozadinskog osvetljenja

Da biste koristili pozadinsko svetlo, pritisnite taster¥t . Da biste ga iskljucili, ponovo
pritisnite tasterXt. Imajte na umu da se pozadinsko osvetljenje automatski iskljucuje
nakon §to je mera¢ neaktivan 60 sekundi. Zadrzavanje o€itavanja na displeju
Normalno, oéitavanje bilo kog datog DUT-a nestaje ¢im se uredaj odvoji od testnih
tacaka. Da zadrZite oditavanje, pritisnite dugme HOLD.

Napomena: dok je u rezimu cekanja, samo %t ¢e raditi. Da biste izasli iz ovog
rezima, ponovo pritisnite dugme HOLD.
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Zamena baterije
DE-5000 se napaja od jedne standarne 9V alkalne baterije.

Kada je baterija puna na ekranu se prikazuje [==}]ll. Kada se
baterija isprazni na ekranu se
prikazuje [=*D.
Oprez: Da bi ste odrzali mera¢ u skladu
A sa specifikacijama zamenite bateriju kada A
je na ekranu prikazano.

Da biste zamenili baterije, postupite na slede¢i nacin:
1. Iskljucite merac i

uklonite test kablove i
spoljne adaptere.

2. Podignite nagibno postolje.

3. Odvrnite 4 srafa koja
drze poklopac baterije i
skinite poklopac.

4. Zamenite bateriju

standardnom 9V alkalnom
baterijom.
OPREZ: postujte ispravan polaritret.

5. Vratite poklopac i zavrtnje kao u koraku 3.
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Poglavlje 3: Specifikacije
3.1.0pste specifikacije

Parametri merenja
Ls/Lp/Cs/Cp/Rs/Rp/DCR sa D/Q/Q/ESR merenjem.

Automatski L-C-R izbor.

Izbor modela za test:

Serijski ili Paralelni.

Ekran:

Pozad. osvetljenje

20,000/2,000 count

Ulazna veza:
4-7i¢na uti¢nica
Automatski LCR opsezi:
L: 20.000 pH -- 2000 H
C: 200.00 pF -- 20.00 mF
R: 20.000 Q -- 200.0 MQ
DCR: 200.00 Q -- 200.0 MQ

Izbor frekvencije za test:
100 Hz /120 Hz / 1 kHz / 10 kHz / 100 kHz

Brzina merenja:

1.2/ nominalno
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Vreme odziva:
Pribl. 1 sekunda/DUT

Dostupne tolerancije za funkciju sortiranja:
+0.25% +5%
+05%  +10%
1%  +20%

+2% -20/+80%

Temperaturni koeficient:
[0.15 x (navedena ta¢nost)]/°C

0-18°C, 28-50°C

Nivo signala testa:

0.5 Vrms Tipi¢no

Ostalo:
Radna temperatura: 0°C to 50°C; <70% RH
Pemp. ¢uvanja: -20°C to 60°C; <80% RH

Baterija:
Koristi jednu, standardnu bateriju od 9
V. Ekran uklju¢uje indikator nivoa
baterije
Dimenzije:
Dimenzije: 18.8cmH x 9.5 cm W, 5.3 mm D (7.4" x 3.75" x 2")
Tezina: 350 g (0.75 Ib)
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Specifikacije ta¢nosti
Taénost je navedena za 23°C + 5°C, <75% RH.

Sva tac¢nost je navedena kaO £[(% citanja) + (vrednost
najmanje znacajne cifre)].

Za najpreciznija merenja, mera¢ se prvo mora podesiti na nulu.

Otpor:

Domet Rezolucija 100/120Hz 1kHz 10kHz 100kHz
20.000 Q 0.001 Q - 1.0%+3 1.0%+3 2.0%+3
200.00 Q 0.01 Q 1.0%+3 0.3%+2 0.3%+2 0.6%+3
2.0000 kQ 0.0001 kQ 0.3%+2 0.3%+2 0.3%+2 0.6%+3
20.000 kQ 0.001 kQ 0.3%+2 0.3%+2 0.3%+2 0.6%+3
200.00 kQ 0.01 kQ 0.5%+2 0.5%+2 0.5%+2 1.0%+3
2.0000 MQ 0.0001 MQ 1.0%+3 1.0%+3 1.0%+3 -
2.000MQ 0.001 MQ - - - 2.0%+3
20.000 MQ 0.001 MQ 2.0%+3 2.0%+3 — -
20.00 MQ 0.01 MQ - - 2.0%+3 -
200.0 MQ 0.1 MQ 2.0%+3 2.0%+3 — -

Kapacitet:

Domet Rezolucija 100/120Hz 1kHz 10kHz 100kHz
200.00 pF 0.01 pF - - 1.2%+5 2.0%+5
2000.0 pF 0.1 pF - 2.0%+3 0.3%+2 0.6%+3
20.000 nF 0.001 nF 2.0%+3 0.3%+2 0.3%+2 0.6%+3
200.00 nF 0.01 nF 0.3%+2 0.3%+2 0.3%+2 0.6%+3
2000.0 nF 0.1nF 0.3%+2 0.3%+2 0.6%+2 2.0%+5
20.000 uF 0.001 pF 0.3%+2 0.6%+2 1.2%+5 -

3.0%+5
20.00 pF 0.01 pF - - - (104F max)
200.00 uF 0.01 puF 0.6%+2 1.0%+3 — -
3.0%+5
200.0 pF 0.1pF - - (1004F max) -
2000.0 puF 0.1 pF 1.0%+3 — — -
2000 pF 1uF — 1.2%+3 — -
20.00 mF 0.01 mF 1.2%+3 - - -

* Ako ¢ita <2000, jedinica na displeju je pF
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Indukcija:

Domet Rezolucija 100/120Hz 1kHz 10kHz 100kHz
20.000 pH 0.001 pH — — — 2.5%+5
200.00 pH 0.01 pH — — 1.2%+5 0.6%+3
2000.0 pH 0.1uH - 2.0%+5 0.6%+3 0.6%+3
20.000 mH 0.001 mH 1.2%+5 1.0%+5 0.3%+2 0.6%+3
200.00 mH 0.01 mH 0.3%+2 0.6%+3 0.3%+2 1.2%+5
2000.0 mH 0.1mH 0.3%+2 0.3%+2 0.6%+3 -
20.000 H 0.001 H 0.3%+2 0.6%+3 1.2%+5 -
200.0 H 0.1H 0.6%+3 1.2%+5 — —
2.000 kH 0.001 kH 1.2%+5 — — —

* Ako ¢ita <2000, jedinica na displeju je uH
DCR:

Domet Rezolucija Taénost
200.00 Q 0.01 Q 1.0%+3
2.0000 kQ 0.0001 kQ 0.2%+2
20.000 kQ 0.001 kQ 0.2%+2
200.00 kQ 0.01 kQ 0.5%+2
2.0000 MQ 0.0001 MQ 1.0%+3
20.000 MQ 0.001 MQ 2.0%+3
200.0 MQ 0.1 MQ 2.0%+3

Taénost v.s. Otpor (ZpuT):

DCR 100/120Hz 1kHz 10kHz 100kHz
0.1-1Q 1.2%+5 1.2%+5 1.2%+5 1.2%+5 2.5%+5
1-10Q 0.6%+3 0.6%+3 0.6%+3 0.6%+3 1.2%+5
10-100 kQ 0.3%+2 0.3%+2 0.3%+2 0.3%+2 0.6%+3
100 k-1 MQ 0.6%+3 0.6%+3 0.6%+3 0.6%+3 2.5%+5
1 M-20 MQ 1.2%+5 1.2%+5 1.2%+5 2.5%+5 @ i&zﬁ;ix.)
>20 MQ 2.5%+5 2.5%+5 2.5%+5 — -
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Podesavanje ta¢nosti (Z) zasnovano na oc¢itavanju disipacije (D):
D > 0.1: Z *\(14D?)
U rezimu kapacitivnosti, D <0.1: Z¢c =

1+(2nfC)
u rezimu induktivnosti, D < 0.1: Z = 2nfL

Preciznost sekundarnih parametara:

A, = impedansa (Z) tacnost

Definicija: Q = 1/D & Rp = ESR * (1+1/D?)

D ta¢nost vrednosti: D, = + A, *(1+D)

ESR tacnost: R =,+ Z A (Q)

ie., Z,= impedansa izraunata po 1+(2xfC) or 2rfL

Fazni ugao O tacnost: Oz= +(180/1)*Az (deg)

-38 -



Informacije za narudivanje

DE-5000 Standardni paket:
LCR metar DE-5000-LCR
Torbica DE-5000-CS

Adapter test-provodnika sa stipaljkama TL-21
(4-zice spojene na aligator kopce)

Zastita TL-23
Stand. 9 V baterija DE-5000-9V
Uputstvo DE-5000-1M

Opcioni pribor:

AC adapter DE-5000-AC
SMD pinceta (4-zice) TL-22
Komplet za prenos DE-5000-DTK
podataka

* IR na USB Interfejs Adapter
+ USB kabl

« CD sa softverom za PC

@
T LABS’ INC. www.ietlabs.com
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